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Normalización
En las siguientes páginas se explican cómo realizar el proceso de normalización de una Base de Datos.

Hasta ahora, hemos realizado el diseño de las bases de datos relacionales usando el diagrama de Entidad/Relación y pasando a tablas. Sin embargo, aun nos queda un paso para poder terminar el diseño de una base de datos; la normalización.

La normalización (en el campo de las bases de datos) es unas reglas que se utilizan después del diseño de entidad-relación o modelo relacional, para evitar:
· Incoherencias en los datos.

· Evitar problemas de actualización de los datos.

· Proteger la integridad de los datos.

Dependencias funcionales.

Una dependencia funcional, es una relación entre 2 atributos de una tabla.

Ej:
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Donde a la izquierda se ponen los atributos que determinan los atributos de la derecha.
Nota: Para poder verse con más claridad, hemos puesto una sola vez el atributo ncliente; y una única flecha a los atributos pero, realmente hay una flecha por atributo.

Nosotros escribiremos las dependencias con el diagrama ó de la siguiente manera:

x(y . y depende funcionalmente de x.

Propiedades de las dependencias funcionales

Dependencia funcional reflexiva

Si “y” está incluida en “x” entonces, x(y.

Dependencia funcional aumentativa

Si x(y entonces:

XZ(YZ

Dependencia funcional transitiva

Si x(y e y(z entonces x(z 

Formas normales
Las formas normales son un conjunto de reglas que deben tener todas las tablas de una base de datos para que esta esté en dicha forma normal. Aunque aquí aparecen 5 las que solo son necesarias para estudiar son las 3 primeras.

1FN: Primera forma normal.

Para que una tabla este en 1ª forma normal, todos sus atributos deben de ser atómicos, es decir que sean indivisibles y que no contengan múltiples valores(listas); esto incluye a los atributos multivaluados.

Ejemplo:

Pedido(ncliente,fecha,listadopedido,total,fechaentrega)
Esta tabla no está en 1FN ya que listadopedido no es un atributo atómico puesto que se compone de varios atributos a la vez y tiene múltiples valores.
Para corregir esto deberemos crear otra tabla con los valores de ese pedido y poner los valores de los atributos seguido de la clave principal.

Pedido(ncliente,fecha,total,fechaentrega)

Listadopedido(ncliente,fecha,producto,precio,cantidad,totalprod)

Nota: habría que realizar la misma operación, para la nueva tabla, hasta que todas se encuentren en 1FN.
2FN: Segunda Forma Normal

La segunda forma normal dice que para que una tabla se encuentre en 2FN, tiene que primero estar en 1FN, y además todas las dependencias funcionales deben ser completas; es decir, todo atributo debe depender funcional y solamente de la clave al completo no de parte de ella.
Ejemplo:
Pedido(ncliente,fecha,totalpedido,fechaentrega)
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Esta tabla no está en 2FN ya que el atributo fecha de entrega depende de fecha y de la clave primaria en total.
Para solucionar esto, se tiene que crear otra tabla que contenga las dependencias funcionales incompletas con la clave de la que depende.

Pedido(ncliente,fecha,total)

Fechaaentregar(fecha,fechaentrega)

Nota: Se debe realizar la misma operación con la nueva tabla.

Inciso:

Como podemos observar, para que una tabla este en 2FN debe estar en 1FN; pues así ocurre con las demás formas normales. Es decir, es acumulativo.
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3FN

Esta será la última forma normal que se estudiará, aunque se explican las dos siguientes a continuación. Para que una tabla este en 3FN, primero debe estar en 2FN y no debe tener dependencias funcionales transitivas.

Ejemplo:
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La tabla cliente no se encuentra en 3FN puesto que hay una dependencia funcional transitiva, puesto que a través del código postal nosotros podemos saber la dirección.

Para solucionar esto tendremos que crear una nueva tabla con la nueva dependencia y eliminar de la otra tabla el atributo que depende de la nueva clave.
Cliente(ncliente, nombre, cif,CP,dir,tlfono)

Dirección(CP,dir)

Hasta aquí llega la materia de examen. Ya el resto es hacer ejercicios y más ejercicios.

Anexo

A continuación se explican las dos siguientes formas normales: FNBC y 4FN.
FNBC: Forma Normal de Boice Codd

Una tabla se encuentra en FNBC, si se encuentra en 3FN y además, todo determinante es una clave candidata.

4FN: Cuarta Forma Normal

Una tabla se encuentra en 4FN si para cada conjunto de dependencias, x((y; x es un conjunto de claves candidatas. (atributos multivaluados(aun habiéndolos eliminados en la primera forma normal debe comprobarse pues puede quedar incoherencias en la tabla resultante)).
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